Cressall Resistors

ES och DBR Series bromsmotstand
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ES Series

0,6-8 kW kontinuerligt

Cressall Resistors

ES och DBR Series bromsmotstand

Tekniska data

Motstandselement
Kylning
Motstandsmaterial
Tillverkningstolerans
Temperaturdkning

Mérkdriftspanning
Overtemperturindikering
Kapslingsmaterial
Skyddsform, IEC 60529
Anslutningar

Kabelingang
Certifikat

Spiraltradlindat pa keramikbobin

Luft, sjalvkylning

Rostfritt stal, Kanthal D

-0-+5%

Motstand ca 600°C, utgaende luft/kapsling ca 200°C

1000 V

Fabriksmonterat tillbehor, br kontakt 240 V/7 A, 6,3 mm flatstift
Stal, galvaniserat

IP 20, 6 - 8 KW &ven IP 21 med droppskydd

0,6-4,5 kW: Keramikplint <10 mm? ledare, M4 jordskruv

6-8 kW: M8 skruv, M4 jordskuv

0,6-4,5 kW: 2x20mm tatade hal, 6-8 kW 4x20 mm tatade hal
CE, RoHS, UKCA

Bestéllningdata - Kod for motstandsvérde - Lagg till i bestéllningsnummer

Markeffekt, kontinuerlig, kW - Bestéllningsnummer

Motstandsvarde 0,6 1 1,5 2 3 4,5 6 8

Q REESH REEST REES1 REEST2 REES2 REES3 REES4 REES8
3,3 3R3 3R3 3R3
3,9 3R9 3R9 3R9 3R9 3R9
4.7 4R7 4R7 4R7 4R7 4R7 4R7
5,6 5R6 5R6 5R6 5R6 5R6 5R6
6,8 6R8 6R8 6R8 6R8 6R8 6R8 6R8
8,2 8R2 8R2 8R2 8R2 8R2 8R2 8R2
10 10R 10R 10R 10R 10R 10R 10R 10R
12 12R 12R 12R 12R 12R 12R 12R 12R
15 15R 15R 15R 15R 15R 15R 15R 15R
18 18R 18R 18R 18R 18R 18R 18R 18R
20 20R 20R 20R 20R 20R 20R 20R 20R
22 22R 22R 22R 22R 22R 22R 22R 22R
24 24R 24R 24R 24R 24R 24R 24R 24R
27 27R 27R 27R 27R 27R 27R 27R 27R
30 30R 30R 30R 30R 30R 30R 30R 30R
33 33R 33R 33R 33R 33R 33R 33R 33R
39 39R 39R 39R 39R 39R 39R 39R 39R
40 40R 40R 40R 40R 40R 40R 40R 40R
47 47R 47R 47R 47R 47R 47R 47R 47R
50 50R 50R 50R 50R 50R 50R 50R 50R
56 56R 56R 56R 56R 56R 56R 56R 56R
68 68R 68R 68R 68R 68R 68R 68R 68R
75 75R 75R 75R 75R 75R 75R 75R 75R
82 82R 82R 82R 82R 82R 82R 82R 82R
100 100R 100R 100R 100R 100R 100R 100R 100R
120 120R 120R 120R 120R 120R 120R 120R 120R
150 150R 150R 150R 150R 150R 150R 150R

180 180R 180R 180R 180R 180R 180R

220 220R 220R 220R 220R 220R

270 270R 270R 270R 270R

330 330R 330R 330R
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Cressall Resistors

ES och DBR Series bromsmotstand

Komplett bestallningsnummer - uppbyggnad

REESH-47R-SC-C1

Tilloehér C1= Droppskydd, dkar skyddsformen till IP 21, endast bromsmotstand 6 - 8 kW
Varianter SC= Endast anslutningskapa

SB = Anslutningsképa och évertemperaturindikering
Motstandsvarde Kod fran tabell, andra pa forfragan

Markeffekt, kontinuerligt ~ Bestallningsnummer fran tabell

Exempel
0,6 kW bromsmotstand, 47 Q med enbart anslutningskapa blir REESH-47R-SC
6 kW bromsmotstand, 20 Q med évertemperaturindikering och droppskydd, P21 blir REES4-20R-SB-C1

Korttidsbelastning

Bromsmotstandets kontinuerliga mérkeffekt kan dverstigas dar det belastas mindre &n 100% av tiden. Overlastkapaciteten beror dels pa bromscykel
(tiden for inbromsning och antalet inbromsningar éver tid), dels pa motstandsvardet. Kontakta CHS Controls for applikationsassistans.

Dimensioner, mm

ES Series 0,6-4,5 kW, IP 20 ES Series 6-8 kW IP 20 och IP 21
IP 20 version, vikt/st
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EEEE A: Horisontellt, botten ned ! 422 !
A: Horisontellt solid botten nedat, bast. Overtemperaturindikeringen &r kalibrerad fér denna monteringsposition. o0
B: Horisontellt pa sidan, bra. Observera!

C: Vertikalt kabelfack nedat, bra. Bromsmotstand blir varma under normal drift. Undvik placering néra brénnbart materiel. S6rj

for god ventilation. Om motstandet &r monterat inne i en kapsling kan ytterligare kylluft erfordras.
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DBR Series
12-25 kW kontinu

erligt

Cressall Resistors

ES och DBR Series bromsmotstand

Tekniska data

Motstandselement
Kylning
Motstandsmaterial
Tillverkningstolerans
Temperaturdkning

Mérkdriftspanning
Overtemperturindikering
Kapslingsmaterial
Skyddsform, IEC 60529
Anslutningar

Kabelingang
Certifikat

Spiraltradlindat pa keramikbobin/Hogkantslindat pa keramikisolering
Luft, sjalvkylning

Rostfritt stal, Kanthal D/Alkrothal 720/FAL 40

-0-+10%

Motstand ca 600°C, utgaende luft/kapsling ca 200°C

1000 V, hogre pa forfragan

Ingar, br kontakt 240 V/7 A, 6,3 mm flatstift

Stal, galvaniserat, rostfritt stal pa forfragan

IP 20, kabelfack IP 54, IP 21 med droppskydd monterat, IP 23 pa forfragan
M10 skruv, M6 jordskruv

2xM20 tatade hal, 25 kW 4xM20 tatade hal
CE, RoHS, UKCA

Bestallningsdata

Kod for motstandsvérde - lagg till i bestéllningsnr.

Komplett bestéllningsnummer
Uppbyggnad

Markeffekt, kontinuerlig, kW - Bestéllningsnr.

REDBR12-10R-Cf

Motstandsvarde 12 18 25 -I;
Q REDBR24 REDBR36 REDBR54 Tillbehdér C1=Droppskydd, okar
skyddsform till [P 21

1,5 1R5 1R5 1R5 Motstandsvarde Kod fran tabell, andra pa forfragan
1,8 1R8 1R8 1R8 Markeffekt, kont. Bestallningsnummer fran tabell
2,2 2R2 2R2 2R2
2,7 2R7 2R7 2R7 Exempel
3,3 3R3 3R3 3R3 12 kW bromsmotstand, 10 Q blir REDBR24-10R.

25 kW bromsmotstand, 6,8 Q med droppskydd blir REDBR54-6R8-C1
3,9 3R9 3R9 3R9 Kontakta CHS Controls fér bromsmotstand med kapsling tillverkad av
47 4R7 4R7 4R7 rostfritt stal och for bromsmotstand med hdgre markdriftspanning.
5,6 5R6 5R6 5R6
6,8 6R8 6R8 6R8
8.2 8R2 8R2 8R2 Korttidsbelastning
10 10R 10R 10R Bromsmotstandets kontinuerliga méarkeffekt kan dverstigas dar det belas-
12 12R 12R 12R tas mindre &n 100% av tiden. Overlastkapaciteten beror dels pa broms-
15 15R 15R 15R cykel (tiden for inbromsning och antalet inbromsningar over tid), dels pa
18 18R 18R 18R motstandsvérdet. Kontakta CHS Controls for applikationsassistans.
20 20R 20R 20R
22 22R 22R 22R
24 24R 24R 24R
27 27R 27R 27R
30 30R 30R 30R
33 33R 33R 33R
4 www.chscontrols.se



Cressall Resistors

ES och DBR Series bromsmotstand

Dimensioner, mm

Bromsmotstand skyddsform IP20
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Bromsmotstand skyddsform IP21
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Observera!

i - Bromsmotstand blir varma under normal drift. Undvik placering néra brénnbart materiel. Sérj
A: Horisontellt, botten nedat for god ventilation. Om motstandet &r monterat inne i en kapsling kan ytterligare kylluft erfordras.
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Cressall Resistors

ES och DBR Series bromsmotstand

Applikationsguide

Bromsmotstand

Nér stora massor ska bromsas kan dessa generera energi som
matas tillbaka till motor eller drivsystem. Overskottsenergin méste
antingen atermatas till nat eller absorberas. Ett externt bromsmot-
stand erbjuder en kompakt och kostnadseffektiv metod fér inbroms-
ning och absorbering av den genererade verskottsenergin.

Anvandningsomrade

En frekvensomformares mellanled kan absorbera ca 3-5% av atermatad
bromseffekt. Hogre bromseffekter kan tas upp av ett bromsmotstand som
kopplas in i mellanledets DC-krets. Det externa bromsmotstandet kopplas
in/ur av drivsystemets bromschopper.

Energin som genereras vid inbromsning absorberas av motstandselemen-
ten och far dessa att varmas upp. Energin kyls bort, en viss del forsvinner
i princip direkt, resterande efter inbromsningen nar motstandselementen
svalnar under en viss tid. Bromscykeln ar viktig for att korrekt dimensio-
nera motstandet.

Kylning

De flesta bromsmotstand ar luftkylda, sjélvkylning. Det &r en kostnads-
effektiv [6sning for effekter upp till ca 100 kW. Fér hégre effekter kan
flaktkylda motstand bade spara plats och vara en mer ekonomisk I6sning.
For applikationer med relativt hog kontinuerlig effekt &r vattenkylning ett
alternativ.

HP Coil och ZC Coil motsténdselement.

Motstandselement

Cressall ES Series och DBR Series bromsmotstand &r baserade pa tva
typer av motstandselement

* HP Caoils, spiraltradlindat pa keramikbobin

* ZC Coils, hogkantslindat pa keramikisolering

Bada typerna kannetecknas av en hog dverlastkapacitet och snabb ned-
kylning. Hog aktiv yta per kW i kombination med hdg varmeavledning gér
bada typerna speciellt Iampliga for korttids- och repetitiva drifter.

2 50
g) 40 ———  R304 rostfrtt stal
2 anvénds e]
S
:‘g ~—— Kanthal D och
PR Alkrothal 720
2 0 —
/
/ /

0 100 200 300 400 500 600
Temperaturdkning, °C

Fdréndring av motstandsvéde éver drifttemperaturomradet for olika motstandsmateriel. Stor féréndring ger
mindre effektiv inbromsning. Cressall anvénder enbart material med lag temperaturékningskoefficient.

Cressall DBR Series bromsmotstand installerade ovanfor frekvensomformarna pa ett pappersbruk.

Motstandsmaterial

Olika material har olika temperaturdkningskoefficient dvs motstandsvar-
det forandras nar materialet blir varmare. De flesta motstandsmaterial
har positiv temperaturokningskoefficient dvs motstandsvardet okar nar
temperaturen i materialet stiger. Stor férandring ger en mindre effektiv
inbromsning. Cressall anvander enbart material med lag temperaturdk-
ningskoefficient. Det finns dven material med negativ temperaturéknings-
koefficient.

Tillverkningstolerans pa motstandsvarde

Det finns alltid en viss tillverkningstolerans avseende motstandsvérdet. De
flesta tillverkare anger detta som +% av nominellt motstandsvardet. Det ar
viktigt att kontrollera att motstandsvardet, med hansyn till tillverknings-
tolerans aldrig understiger det lagsta motstandsvarde som anges av
drivsystemstillverkaren.

Tillverkningstoleransen for Cressall ES och DBR Series bromsmotstand &r
snava och anges alltid -0 - +5/10% beroende pa typ. Verkligt motstands-
varde kommer aldrig understiga det nominella.
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Kurva som visar temperaturokning for bromsmotstand vid en viss drift, i detta fallet avseende
REES1-40R-SC for 7,5 kW, 10 s bromsning var 40 s, dvs 20% ED.

Korttidsbelastning, verifiering

Omfattande utveckling och provning av enskilda motstandselement

gor det mojligt att forutséga temperaturokningen i motstandet for alla
drifter. Resultatet presenteras som en kurva som visar temperaturen pa
motstandselementen. Kurvan kan anvéndas som verifiering att bromsmot-
standet ar korrekt dimensionerat.
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Cressall Resistors

ES och DBR Series bromsmotstand

Overtemperaturindikering

Overtemperaturindikering &r ett fabriksmonterat tillbehdr. Det ar normalt
en bimetallenhet med brytande kontakt som k&nner av temperaturékning
pa omgivande varm luft.

Installation, luftkylda bromsmotstand

Ett bromsmotstand blir varmt under drift. Temperaturdkningen pa mot-
standselementen kan dverstiga 600°C, temperatur pa utgaende luft och
pa kapslingen kan ga upp till 200°C. Sorj for god ventilation, tack inte dver
motstandet, undvik placering nara brannbart material.

Motstandet maste installeras pa sa satt att ventilationen inte blockeras.
Minsta rekommenderade avstand till annan utrustning ar 250 mm.
Monteras motstandet inne i en kapsling bér det monteras sa hogt upp
som mojligt. Kylbehovet maste beaktas, kapslingen ska vara val ventilerad
vilket innebar en dppning upptill och nedtill motsvarande minst 30 cm?/kW
bromseffekt. Forcerad ventilation kan kravas.

Storre motstand - hogre effekter

For applikationer for hogre effekt erbjuder Cressall konstruktioner base-
rade pa motstandelement tillverkade av stansad plat eller expanderat nét.
Med dessa element kan vi erbjuda flexibla och kostnadseffektiva [dsningar
for hogre effekter och stora dverlaster.

Bromsmotstanden &r anpassade for kundens specifika drift och 6nskemal,
baserade pa ett standardformat, vilket innebar att konstruktion, tillverkning
och leverans kan ske pa bara nagra veckor.

Kapslingen tillverkas av forgalvaniserat stal eller av rostfritt stal, AISI 304
eller 316. Skyddsform &r normalt IP 23.

For annu hogre effekter kan vi erbjuda flaktkylda enheter for antingen
horisontell eller vertikal installation.

Marina applikationer

Vi kan aven leverera bromsmotstand for marina applikationer baserade pa
mineralisolerade motstand med yttermantel av Incoloy korrosionsbestan-
dig legering. Kapslingen tillverkas normalt av rostfritt stal typ AISI 316L,
skyddsform for kabelfack IP 56.

Marint bromsmotstand, Incoloy korrosionsb
stal, AISI 316L.

téndiga motstandselement monterade i kapsling av rostfritt

EVT och EV2 vattenkylda bromsmotstand
Kompakta vattenkylda motstand for lag- och mellanspanningsapplikatio-
ner som fordon, traktionsdrifter och marina system.

EVT och EV2 ar baserade pa en patenterad konstruktion som kapslar

in och helt separerar motstandselementen fran kylvétskan, farskvatten
med eller utan tillsats av glykol. Konstruktionen &r modular med lag vikt
och volym, ca 15% av vikten och 10% av volymen jamfort med ett luftkylt
bromsmotstand avsett fér samma effekt. Modulerna kan kombineras for
att tillsammans hantera effekter fran 10 — 600 kW kontinuerligt.

EVT och EV2 vattenkylda bromsmotstand.

EVT och EV2 kan levereras som individuella komponenter, som rammon-
terade enheter eller som kompletta kapslade system, inklusive flodes- och
temperaturévervakning.

Cressall kan aven leverera bromsmotstand som kyls av saltvatten.

Urval, dimensionering
Vi har expertisen for att hjalpa Dig valja ratt bromsmotstand. Vi behdver
veta

Motstandsvérde, anges av drivsystemstillverkaren. Motstandsvardet avgor
hur mycket energi drivsystemet kan mata till bromsmotstandet - bromsef-
fekten. Lagt motstandsvarde - hgre bromseffekt. Hogre motstandsvarde
kan valjas men bromseffekten reduceras da proportionellt.

Spanning éver motstandet. For de flesta drivsystem som matas med

400 VAC é&r spanningen i mellanledet ca 750 VDC, kontrollera med
drivsystemstillverkaren. Cressall ES och DBR Series bromsmotstand kan
anvandas upp till 1000 V, hogre pa forfragan.

Bromsenergi, energimangden som uppkommer vid varje inbromsning.
Energin méts i J, energi dver tid i W (J/s=W). Da bade J och w &r relativt
sma enheter anges energin/effekten normalt i kJ/kW. Bromsenergin ar
vanligen konstant under hela inbromsningstiden men fér vissa applikatio-
ner, t ex roterande laster faller energin exponentiellt dver tid.

Om detaljerad information om bromsenergi saknas, kan den uppskattas
som lika med

e Startenergi

o Starttid * starteffekt

o Starttid * toppeffekt/2

o Starttid * markeffekt/2

Forluster i drivsystem - motor och transmission - minskar den bromsenergi
som bromsmotstandet ska klara.

Bromscykel, dvs antalet inbromsningar éver tid. Ju mer information vi far
desto béttre kan vi optimera motstandet for aktuell drift.
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Motstand for motorstyrning
Startmotstand

Motstand anvands aven vid start av motorer for att begrénsa start-
strommen. Aven om elektroniska startapparater som mjukstarter
och frekvensomformare minskat behovet av startmotstand finns det
fortfarande drifter dar ett motstand ar en praktisk och kostnadsef-
fektiv losning. Vi kan leverera motstand for de flesta startmetoder.

Rotorpadrag

Slapringad motor i kombination med ett rotorpadrag ar vanligt i svagare
nét eller nar lastens troghetsmoment ar mycket stort. Ett rotorpadrag
bestar av ett antal motstandssektioner som stegvis kopplas ur under start.
Vi levererar kapslade motstand for rotorpadrag for bade lagspannings-
och mellanspanningsmotorer.

Startmotstand for Y/D start

Y/D start ar en mycket vanlig metod fér att reducera startstrommen. En
nackdel med startmetoden &r att man far en spanningsstét vid omkoppling
fran Y- till D-l&get. Spanningsstdten kan reduceras genom att man kopplar
in tre mindre motstand kortvarit under start. Metoden kallas "Closed
Transition” och &r vanlig i Nordamerika. Vi kan leverera motstandselement
for inbyggnad i startapparaten.

CHS Controls AB

Florettgatan 33, 254 67 Helsingborg
Tel 042-386100, chs@chscontrols.se
www.chscontrols.se

CHS

controls

Cressall Resistors

ES och DBR Series bromsmotstand

Rotorpadrag med tre sektioner.

DC motorer

DC motorer anvands ofta i kritiska applikationer dar matningen kommer
direkt fran batterier. Startmotstandet begransar startstrdommen till dnskad
niva. Vi kan leverera bade okapslade motstandelement och kapslade
enheter, [P 20, for start av DC motorer.
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